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V souladu s vyty¢enym cilem EU zvysit vyuzivani obnovitelnych zdroja energie doslo i k
roz$ifeni solarnich systému. Jako disledek tohoto trendu muselo zékonité dojit 1 k narastu
absorp¢ni plochy kolektorovych poli nejen na stovky ale aZ tisice m?. Pokud by se i v t&chto
ptipadech vyuzivalo dosud rozsifenych principti, byly by tyto systémy stézi realizovatelné,
event. pfi nesmirn¢ zvysenych nakladech.

Napiiklad se ukazalo, ze provozovat bez fadného vyregulovani 100 az 300 ks malych
kolektort je prakticky nemozné pti dodrZzeni poZzadovaného vykonu. Nékteré systémy se
nepodaftilo viibec zprovoznit. Proto byly navrzeny velkoplo$né kolektory s nizkopritocnou
soustavou (Low-Flow), kde je moZno na jeden regulacni okruh zapojit 70 - 100 m? oproti
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poklesly.

V soucasné dobé¢ se vétsi systémy navrhuji a provozuji vyhradné jako velkoplo$né. Zajimavé
je, ze hranice vyuziti t€chto systémi se stale snizuji. Na trhu se objevuji stratifika¢ni
zasobniky se stale mensimi objemy. Ukazuje se, Ze vyvoj se neda zastavit. Pouziti uvedenych
koncepti se stdva konkurenéni vyhodou jak v cené, tak v kvalité.

Na Gvod je mozno konstatovat, Ze takovy systém musi byt vybaven vSemi komponenty od
kolektorti po zasobniky, ptes Cerpadla, fidici systémy a potrubni soustavu. VSe musi
dohromady ladit. Zde je ptilezitost pro vyrobce a vyvojové pracovniky zajistit potiebné prvky
z tuzemskeé produkce.

Koncepty solarnich systémi

teplonosného média. Existuji koncepty od minialnich prutoku (Low-Flow), aZz po maximalni
(High-Flow), nebo s tplnym vyprazdnénim (Drain-Back). Hlavni rysy jsou v nasledujici ¢asti
bliZze rozvedeny.

High-Flow

Teprve pted nékolika lety byl pro solarni soustavy zaveden tento novy pojem (high flow =
velky pritok). Vyzkumy optimalniho ob¢hu teplonosného média, provadéné v 70. letech,
ukazovaly optimalni solarni zisky pfi pritocich 40 az 70 1 za hodinu na m? plochy kolektoru.
Tim doSlo ke zvySeni teploty v kolektoru o méné nez 15°C, zpravidla o 8° az 12°C pfi
maximalnim slune¢nim zareni. Prutok je zavisly na nastaveni regulace a stejn¢ tak cerpadla.

Mala zvySeni teploty maji tu vyhodu, Ze je kolektor provozovan z pocatku nabijeni s dobrou
ucinnosti. Aby dosahlo teplonosné médium vyssi teploty, musi obéhnout systémem vicekrat,
tzn. Ze zasobnik je vyhfivan jen pomalu, takze dosaZeni pozadované teploty trva déle, pii
prerusovaném svitu nemusi vitbec dosdhnout pozadované teploty.



Mensi solarni soustavy pro soukromé pouziti jsou dnes provozovany prevazné technikou
"High-Flow", ktera zde plné vyhovuje. Tento zpisob je po lIéta odzkousSen a potiebné
komponenty jsou k dispozici.

Low-Flow

Terminem "Low-Flow" (= nizky pritok) jsou oznacovany kolektorové soustavy pracujici ve
srovnani s konven¢nimi koncepcemi se zna¢né snizenym priitokem média v solarnim okruhu.
Na konstrukci solarniho obéhu se v zdsadé nic neméni az na zapojeni kolektort.
Jednoduchym skrcenim vykonu Cerpadla se jesté ni¢eho nedosahuje, teprve pii vyrazné
snizeném prutoku se projevi fada rozdili, které se mohou stat vyhodnymi, kdyz se zménénym
podminkdm pfizptsobi v§echny komponenty systému:

= Pfi snizeném prutoku se silné€ zvysi teplota kolektoru a to az o 50°C. Podari-li se tuto
teplotu pievést pfimo do horni ¢asti zdsobniku, pak ma spotiebitel k dispozici velmi
rychle teplou vodu na pozadované urovni, coz vede ke zkracené dob¢ ptipadného
doplikového ohfevu. Aby se tato vyhoda plné vyuzila, nalezi k Low-Flow konceptu
logicky zasobnik s nabijenim ve vrstvach (stratifikaci).

= U Low-Flow systému mohou byt pouzity trubky s menSim priimérem. To vede nejen k
mensim tepelnym ztrdtdm potrubi, ale i materidlovym a cenovym Uspordm. Mimoto je
mozno pii menSich primeérech potrubi pouzit rychle montovatelné trubky (integrované
do jednoho celku véetné izolace). Pratoky jsou 4-5x mensi, coZ u velkych solérnich
ploch hraje zasadni roli.

= Diulezity rozdil oproti provozu v High-Flow systému je v hydraulice a fazeni
kolektort, zejména u stiednich az velkych soustav. Zatimco u High-Flow jsou
kolektory fazeny pievazné paralelné a jen mélo do série (tedy za sebou), je tomu u
Low-Flow systému pravé opacné. Tim by doslo nejen k vétSimu zvySeni teploty v
kolektoru, ale i k vétsi tlakové ztraté kolektoru, kterou musi cerpadlo prekonat. Diky
vyrazn¢ mensimu pratoku (kapaliny), zvlasté u velkych kolektorovych poli, je mensi
tlakova ztrata i mensi vykon Cerpadla. U téchto podminek, zejména velké dopravni
vysce (tlakova ztrata) pti velmi malych dopravovanych mnozstvich, jsou stavajici
topenaiska cerpadla nevhodnd, resp. byla by provozovana s velmi nevyhodnou
ucinnosti. Proto byla nékterymi vyrobci vyvinuta specidlni ¢erpadla pro tento ucel.

Pti diskusich o kladech a protikladech Low-Flow systému se vzdy znovu hovoti o tom, Ze
kolektor pracuje pii vysSich teplotach s horsi ucinnosti nez pti klasickém High-Flow
konceptu. Aby k tomu nedochézelo, jsou k dispozici opatieni, ktera udrzuji teplotu na vstupu
do kolektoru tak nizkou, jak je to mozne.

Na vykonnost tepelného vyméniku (udrzeni malého rozdilu teplot) v solarnim okruhu jsou
kladeny velke poZadavky, proto se pouZivaji hlavné vnéjsi deskové vymeéniky. Pro velké
soustavy, u nichz ptichdzi v tivahu jen vnéjsi tepelné vymeéniky, to neptedstavuje zadny
problém, takze velké soustavy jsou dnes témét bez vyjimky dimenzovany pro provoz v Low-
Flow systému.

U malych soustav hovoii proti Low-Flow systému vysoké ceny vnéjsich vymeénikl. Proto
nyni nékteti vyrobci vyvinuli inteligentni tepelné vymeéniky, které takové pozadavky spliuji a
ptipravuji pro vstup do kolektoru dostatecné studenou vodu. Pfi optimalné vyladénych



komponentech a zejména dobrém vrstveni tepla v zasobniku jsou oproti High-Flow systému
mozné o 5 aZz 20% vysSi vynosy.

Vesmes se u Low-Flow systému jedna o relativné novou techniku. Nelze piehlédnout, ze
tento ucinny koncept bude v pfistich letech nabyvat na vyznamu a rozsiii se, a tim bude k
dostani 1 Sirsi paleta specialnich dili pro Low-Flow (Cerpadlo, vysoce vykonny tepelny
vyménik, spec. zasobniky atd.).

Matched-Flow

Matched-Flow systém (matched flow = ptizptsobivy prutok) vychazi z myslenky spojit
vyhody obou dvou pravé jmenovanych konceptu, tedy s Low-Flow technikou docilit
dostate¢né vysoké teploty a s High-Flow optimalizované vynosy. ProtoZe vSak Low-Flow a
High-Flow vyzaduji rozdilné komponenty a konstrukéni ¢asti, je pouziti Matched-Flow velmi
obtizné a vyZaduje relativné naro¢ny systém regula¢ni techniky.

Specificky pritok lezi u dosud realizovanych systémt mezi 10 a 30 az 40 I/m?.h. Toho &asu je
jen malo vyrobct, ktefi nabizi zatizeni podle této koncepce. S trvalym provozem soustav u
uzivatell je dosud malo ovétenych zkuSenosti.

Drain-Back
Zajimavou variantou z pohledu konstrukce solarniho okruhu je Drain-Back systém (= systém
zpétného odvodnéni). V klidovém stavu Cerpadla, tedy kdyz neni slunecni zafeni dostatecné,
aby zajistilo dostatek tepla, nebo pii vypadku el. proudu ¢i uvedeni soustavy do klidu
(nebezpeci zamrznuti), ziistanou kolektory prazdné. Teplonosné médium vytece z kolektori
do timéme velké zachytné nadrze, odkud je kapalina pii pfiStim nabéhnuti ¢erpadla znovu
cerpana do kolektort. Jedna se tedy o okruh, v némz se vedle teplonosného média nachazi i
jisté mnoZzstvi vzduchu. Takovy systém ma nasledujici znaky:
= Jako teplonosna kapalina mtize byt pouzita Cista voda, tzn. Ze neni potfebny zadny
prostiedek proti zamrzani.
= ProtoZe v kolektorovem okruhu hraje vzduch jistou roli, odpadaji ze systému
odvzdusiiovaci ventily.
= Systém je velmi bezpecny, protoze varu kapaliny Ize zamezit vypnutim ¢erpadla.
Totéz plati pii poruse Cerpadla. Namisto membranové expanzni nadrze je potiebna
zachytna nadrz na kapalinu.
= Nevyhodou je moznost koroze spojené s ptitomnosti vzduchu. Protoze se jedna o
uzavieny systém, je toto nebezpeci zvladnutelné, mimoto jsou pouzivany uslechtilé
materialy.

Nejlépe se po mnoho let osvédcily Drain-Back systémy v Nizozemsku. O tom, zda se prosadi
1 ve stiedni Evrop¢, rozhodne nakonec projekcni praxe a ovéteni u uzivateli (viz tab. 1).

Koncept/spec. Vyhody Nevyhody
High-Flow o kolektor je e pomaly ohfev
(klasicky nebo provozovan s zasobniku na
standardni nejvyssi uéinnosti zadanou troven
koncept) 30 az e jednoducha, fadu let teploty
70 I/m? . h ovétend systémova

technika s

konvenénimi



Low-Flow
8az 151/m?.h

Matched-Flow
8az 40 1/m? . h

soucastmi

rychlejsi ohfev
pohotovostni ¢asti
zasobniku na teplotu
uzitkové vody, tim
mensi potfeba
dohfivani

vysSi solarni zisk
(Gcinnost)

pouzitim tencich
trubek mensi tepelné
ztraty z potrubi a
Uspora materialu
potfebny jen mensi
vykon Cerpadla
velky potenciél
budoucnosti

sjednocuje vyhody
High-Flow a Low-
Flow, ale neni jesté
dlouhodobé ovéfeny

vyhody plati pouze
kdyz jsou vSechny
komponenty
systému navzajem
sladény: Cerpadlo,
praméry potrubi,
vymeénik tepla,
fizeni a zasobnik
neni-li soustava
optimaln¢ sefizena,
muze se vysokymi
teplotami kolektoru
snizit jeho G¢innost
relativné nova
technika systému,
nekteré specificke
Low-Flow
komponenty t.¢. ve
vyvoji u nékolika
malo vyrobct

je tézké pouzit
stejné komponenty
pro High-Flow a
Low-Flow, proto
kompromis

je tézké pouzit
stejné komponenty
pro Low-Flow a
High-Flow, proto
nutny vzdy
kompromis

velmi mlada
technika systému

Tab. ¢. 1 - Vyhody a nevyhody ruznych priitokit v solarnim okruhu

Jelikoz se jedna o novy systém na ¢eském trhu (velkoploSny systém), je vhodné vénovat mu
vice pozornosti, aby doslo k pochopeni vyhod a pfednosti. Jen tak se mlizeme posunout na
evropskou troven solarnich systému nejen v kvantité (mz/ obyvatele), ale také v kvalité, ktera
znamena dobré solarni zisky pfi niz§ich nakladech.
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